(§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 


02) 


Offenlegungsschrift 
DE 43 25 426 A1 


@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


P43 25426.8 
29. 7. 93 
22. 9.94 


© Int. CI. 5 : 

H04B 7/185 

H04B 10/00 
B 64 G 1/22 
G 09 F 9/00 
G 09 F 13/28 
G 09 G 3/00 
G09F 19/16 
//G09F 13/22 


CO 
CM 

CO 
UJ 

Q 


@ Innere Prioritat: © (S) @ 

15.03.93, DE 43 07 914.8 02.07.93 DE 43 22 003.7 

(7?) Anmelder: 

Iglseder, Heinrich, Dr.-lng., 27419 Sittensen, DE; 
Arens-Fischer, Wolfgang, Dipl.-lng., 49577 Ankum, 
DE 

@Vertreter: 

Bolte, E., Dipl.-lng.; Moller, F., Dipl.-lng.; Heiland, K., 
Dipl.-lng., 28209 Bremen; Popp, E., 
Dipl.-lng. Dipl. -Wirtsch.-lng.Drrer.pol.; Sajda, W., 
Dipl.-Phys.; Bohnenberger, J., Dipl.-lng. Dr.phil.nat.; 
Reinlander, C, Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anwalte, 
80538 Munchen; Dettmann, F., Dr. jur., Rechtsanw., 
28209 Bremen 


@ Erfinder: 

gleich Anmelder 

(K) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 

DE 32 02 656 C2 

DE 22 34 445 B2 

DE 19 43 738 B2 

DE 40 33 776 A1 

GB 22 40 681 A 

US 47 77 660 

WO 93 09 029 
ASCHMONEIT,E.K.: Laser-Obertragungsstrecken fur 
Satellites In: Funkschau, H.9, 1993. S.68-71. 
HUSSON, C.H.: Introduction to Space Systems. In: 
Electrical Communication, 1988, H.1, S. 4-11. 


(§3) Verfahren und Vorrichtung zur Obertragung von Informationen aus dem Weltraum 


(g) Die Obertragung von Informationen aus dem Weltraum 
hat sich bisher in der Praxis nicht durchsetzen konnen, weil 
fur die bet re ff end en Informationen jeweils eine Vorrichtung 
(28) in den Weltraum trans portiert werden muS. 
Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung (28) ist vorgesehen, 
eine Mehrzahl von Reflektoren (10) rasterformig verteilt an 
einem Rahmentragwerk (11) anzuordnen. Von diesen Reflek- 
toren (10) werden in Abhangigkeit von der zu ubertragenden 
Information ausgewahfte Reflektoren (10) in eine Stellung 
gebracht, in der sie von der Sonne ausgehende Lichtstrahlen 
zur Erde (26) reflektieren. Vom Betrachter auf der Erde (26) 
wird die jeweilige Information dadurch sichtbar, datS die 
ausgewahlten Reflektoren (10) eine der zu ubertragenden 
Informationen entsprechende Aneinanderreihung von Licht- 
punkten ergeben. Demgegenuber sind die zur Oarstellung 
' der jeweiligen Information nicht benotigten Reflektoren (10) 
^ in einer Position zur Sonne, die diese Reflektoren (10) nicht 
^ als Lichtpunkte vom Betrachter auf der Erde (26) wahrneh- 
~ men laSt. Die Erfindung ermoglicht es auf diese Weise, mit 
ein und derselben Vorrichtung (28) beliebige unterschiedli- 
^ che Informationen zu beliebigen Informationsbereichen (29) 

«J _a [ufjie r_ Erde zu s e in deru . J 

1^ Die Erfindung eignet sich besonders zur Obermittlung von 
^ Werbungen aus dem Weltall zur Erde (26). 



UJ 

Q 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 07. 94 408036/509 


12/38 


* DE 43 : 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen 
von Informationen aus dem Weitraum gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine entsprechende 
Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 4. 

Es besteht das Bediirfnis, Informationen insbesondere 
zum Zwecke der Werbung in einfacher Weise einem 
moglichst groBen Personenkreis zuganglich zu machen. 
Hierzu existiercn Oberlegungen, eine leuchtende Anzei- 
gentafei in eine Erdumlaufbahn zu bringen, so daB sie 
die Erde umkreist Die Anzeigentafei ubermittelt dabei 
vor allem Werbeinformationen aus dem All, so daB die 
Werbung auf der Erde (oder in erdnahen Regionen) 
wahrgenommen werden kann von zum Himmel schau- 
enden Personen. Fur jede Werbung muB eine entspre- 
chende Anzeigentafei ins All trarisportiert und dort in- 
stalliert werden. Das fuhrt zu auBerordentlich hohen 
Kosten, wbrin der Grund zu sehen sein diirfte, daB die 
bisherigen Oberlegungen, Werbung aus dem Weitraum 
zu ubertragen, nicht in die Praxis umgesetzt werden 
konnten. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaf- 
fen t womit in praxisgerechter und kostengunstiger Wei- 
se Informationen aus dem Weitraum iibertragbar sind. 

Ein Verfahren zur Losung dieser Aufgabe weist die 
MaBnahmen des Anspruchs 1 auf. Dadurch, daB aus 
einer Mehrzahl von auf einem vorgegebenen Raster 
angeordneten Reflektoren ausgesuchte Reflektoren 
verwendet werden, urn elektromagnetische Strahlen, 
insbesondere Sonnenstrahlen, zur Erde zu ieiten, lassen 
stch mit der gleichen Vorrichtung beliebige Informatio- 
nen ubertragen. Es kann dadurch ein und dieselbe Vor- 
richtung verwendet werden, um beispielsweise unter- 
schiedliche Werbungen zur Erde zu strahlen. Es ist nicht 
mehr erforderlich, fur jede Werbung (oder sonstige In- 
formationen) eine eigene, spezielle Vorrichtung zu ver- 
wenHen.**" * : ^ w ^ ■ - : " ^ ' ^'"^ TV 

Bei einem vorteilhaften Verfahren wird die Vorrich- 
tung auf eine Erdumlaufbahn gebracht Auf diese Weise 
ist die von der Vorrichtung ausgesendete Information 
' stets irgendwo auf der Erde oder in erdnahen Regionen 
von boden-, see-, luft- urid weltraumgestutzten Beob- 
achtern sichtbar. Besonders geeignet ist eine sogenann^ 
te ewige Sonnenbahn. Die Vorrichtung befindet sich in 
diesem Falle stets im EinfluBbereich der Sonne, so daB 
auf die Vorrichtung die Sonne immer mit der gleichen 
Strahlungsintensitat einwirkt Bei einer sonnensynchro- 
nen Umlaufbahn erscheint die Information jeweils etwa 
zur gleichen Zeit an bestimmten Stellen der Erde. 

Eine Vorrichtung zur* Losung der der Erfindung zu- 
. gruhdeliegenden Aufgabe weist die Merkmale des An- 
spruchs 4 auf. Durch die rasterartig verteilte Anordnung 
mehrerer Reflektoren an einem gemeinsamen Haltemit- 
tel wird gewissermaBen eine "Schreibflache" geschaffen, 
auf der sich beliebige Informationen darstellen lassen 
durch eine entsprechende Combination oder Aneinan- 
derreihung von Lichtstrahlen zur Erde werfenden Re- 
flektoren. Jeder Reflektor ergibt fur den Betrachter ei- 
nen Lichtpunkt, wobei die jeweils Sonnenstrahlen zur 
Erde schickenden Reflektoren zusammen dem Betrach- 
ter die gewunschten Informationen libermitteln. 

Vorzugsweise sind die Reflektoren unabhangig von- 
einander gegeniiber dem Haltemittel in ihrer Ausrich- 
tung (relativ zum Haltemittel) veranderbar. Dadurch 
kann erreicht werden, daB nur bestimmte Reflektoren 
das einfallende Sonnenlicht zur Erde lenken und damit 
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Lichtpunkte zur Erde senden. Andere Reflektoren, die 
momentan zur Obertragung der gewunschten Informa- 
tionen nicht notwendig sind, konnen in eine Stellung 
gebracht werdea in der sie entweder von der Sonne 
5 nicht beaufschlagt werden oder die einfallenden Son- 
nenstrahlen in eine Richtung lenken, in der sie vom Be- 
trachter nicht sichtbar sind. Auf diese Weise lassen sich 
durch gezielte Relativausrichtungen aller Reflektoren 
beliebige und veranderliche Darstellungskombinatio- 

io nen, insbesondere Lichtpunktkombinationen bilden, die 
die jeweils zu ubermittelnden Informationen ergeben. 
Bei diesen Informattonen kann es sich um Buchstaben 
(sowohl Einzelbuchstaben als auch eine Kombinatiori 
von Buchstaben) als auch bildliche bzw. graphische Dar- 

15 stellungen handeln. 

Akernativ oder auch zusatzlich ist es moglich, vor- 
zugsweise jedem Reflektor ein Verdunklungsmittel zu- 
zuordnen. Dieses ist so ausgebildet, daB es gezielt eine 
Sonneneinstrahlung auf den Reflektor verhindert oder 

20 vermindert, so daB dieser fur den Betrachter (auf der 
Erde) entweder gar nicht oder nur mit verminderter 
Helligkeit erscheint Bei dieser Ausfuhrungsform der 
Erfindung konnen die Reflektoren gegebenenfalls starr 
mit dem Haltemittel verbunden sein. 

25 GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist jeder 
Reflektor mit einer in der Wolbung veranderlichen Re- 
flexionsflache versehen. Auf diese Weise ist es moglich, 
die vom Reflektor ausgehenden Strahlen zu fokussieren, 
zu defokussieren oder nur umzulenken. 

30 SchlieBlich ist vorgesehen, jeden Reflektor aus meh- 
reren Teilreflektoren zusammenzusctzen. Vorzugswei- 
se finden drei Teilreflektoren Verwendung, die so aus- 
gebildet sind, daB sie das einfallende Sonnenlicht in die 
drei Spektralfarben (rot, grun, blau). umwandeln. Durch 

35 eine unabhangige Verstellbarkeit (Schwenkbarkeit und/ 
oder Wolbungsveranderung der Reflexionsflache) aller 
drei Teilreflektoren konnen die Lichtstrahlen so ttberla- 
gert werden, daB beliebige (sichtbare bzw. unsichtbare) 
^elctralkompbsiK ■ents%KeriT^itcler Vorrichtung 

40 lassen sich dann die gewunschten Informationen in be- 
liebigen Farben darstellen. 

Ein bevorzugtes Verfahren und besonders vorteilhaf- 
te Ausfiihrungsbeispiele der Vorrichtung werden nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert In dieser 

45 zeigen; * . - 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Darstellung 
der Vorrichtung, 

Fig. 2 einen vergroBert dargestellten Schnitt durch 
die Vorrichtung im Bereich eines Reflektors, 

50 Fig. 3 eine Draufsicht auf die Reflexionsflache eines 
* aus mehreren Teilreflektoren zusammengesetzten Re- 
flektors, 

Fig. 4 eine Darstellung der Relativanordnung der 
Vorrichtung zur Erde und zur Sonne, 
55 Fig. 5 ein vergroBert dargestellter Ausschnitt aus der 
Fig. 4, 

Fig. 6 eine Darstellung der Umlaufbahn der Vorrich- 
tung um die Erde, 
Fig. 7 eine Darstellung einer alternativen Umlauf- 
60 bahn der Vorrichtung um die Erde* und 

Fig. 8 eine Darstellung einer weiteren alternativen 
Umlaufbahn der Vorrichtung um die Erde. 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung dient 
• zur Obertragung von Informationen aus dem Weltall 
65 zur Erde und zu erdnahen Regionen. Bei den Informa- 
tionen kann es sich beispielsweise um Werbeinforrnatio- 
nen handeln. 

Die hier gezeigte Vorrichtung verfugt fiber eine Viel- 
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zahl von Reflektoren 10. Alle Reflektoren .10 sind einem 
gemeinsamen Halterhittel zugeordnet Beim Haltemittel 
handelt es sich hier urn ein zusammen- und auseinander- 
klappbares, vorzugsweise dreidimensionales, Rahmen- 
tragwerk 11, das die Reflektoren 10 tragt An der Stelle 
des Rahmentragwerks 11 konnen auch Gitterstrukturen 
und/oder Stabwerke zum Einsatz kommen. 

Die Reflektoren 10 sind rasterforrnig Uber die Grund- 
flache des Rahmentragwerks 11 vertcilt angeordnet. 
GemaB der Fig. 1 sind die Reflektoren 10 auf funf Rei- 
hen 12 und sieben senkrecht dazu verlaufenden Zeilen 
13 verteilt Insgesamt verfiigt die hier gezeigte Vorrich- 
tung uber funfunddreiBig dem Rahmentragwerk 11 zu- 
geordnete Reflektoren 10. Grundsatziich konnen belie- 
bige.andere rasterformige Verteilungen der Reflekto- 
ren 10 vorgenommen werden. Es ist auch denkbar, einer 
Vorrichtung cine groGere oder kleinere Anzahl von Re- 
flektoren 10 zuzuordnen. Entscheidend fur die Anord- 
nung der Reflektoren 10 am jeweiligen Rahmentrag- 
werk 1 1 ist die Art und der Umfang der zu ubertragen- 
den Informationen. Zur Oberiragung umfanglicher In- 
formationen ist es auch moglich, mehrere Vorrichtun- 
gen, beispielsweise der in der Fig. 1 gezeigten Art, ne- 
ben- und/oder ubereinander anzuordnen. 

Das Rahmentragwerk 1 1 ist derart ausgebildet, daB es 
mit den daran befestigten Reflektoren 10 im zusammen- 
geklappten Zustand von der Erde ins Weltall transpor- 
tierbar ist Nachdem die Vorrichtung ins Weitall trans- 
portiert worden ist und dort ihre Umlaufbahn einge- 
nommen hat, wird das Rahmentragwerk 11 entfaltet, 
wodurch zwangslaufig die Reflektoren 10 ihre rasterfor- 
mige Relativanordnung zueinander erhalten, wie sie 
beispielsweise in der Fig. 1 dargestellt ist. Alternativ 
(oder zusatzlich) kann das Rahmentragwerk 11 auch so 
ausgebildet sein, daB es im Weltall zum Beispiel von 
Astronauten montierbar ist 

GemaB der Darstellung in der Fig. 2 ist jeder Reflek- 
tor 10 an einer bestimmten Stelle des Rahmentragwerks 
11, namlich jeweils an einem Kreuzungspunkt einer Rei- 
he 12 und einer Zeile 13, angeordnet. Die Anordnung ist 
derart getroffen, daB der gesamte Reflektor 10 oder 
mindestens ein eine Reflexionsflache 14 bildender Teil 
des jeweiligen Reflektors 10 gegeniiber dem Rahmen- 
tragwerk 11 verschwenkbar bzw. drehbar ist Dieses 
kann beispielsweise durch in der Fig. 2 andeutungswei- 
se dargestellte Stelltriebe, insbesondere spindelgetrie- 
bene Piezostellglieder 15, geschehen. Diese Verstellung 
erfolgt vorzugsweise derart, daB eine senkrecht zur Re- 
flexionsflache 14 verlaufende Langsmittelachse 16 des 
Reflektors 10 gegenuber der Ebene 17 des Rahmentrag- 
werks 11 verschwenkt oder verkippt wird. Dadurch 
wird insbesondere erreicht, daB die Reflexionsflache 14 
eine Position zum eirifallenden Sonnenlicht einnimmt, in 
der dieses entweder zur Erde reflektiert wird oder das 
Sonnenlicht in eine Richtung geleitet wird, in der es vom 55 
Betrachter nicht wahrnehmbar ist 

Zusatzlich oder alternativ ist es denkbar, jedem Re- 
flektor 10 eine Verdunkelungseinrichtung zuzuordnen, 
bei der es sichim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 um 
eine am Rand der Reflexionsflache 14 fest angeordnete 
Jalousie 18 handelt, die uber eine Mehrzahl verschwenk- 
barer Jalousieblatter 19 verfiigt Befinden sich diese in 
der in der Fig. 2 gezeigten geoffneten Stellung, lassen 
sie die Sonneneinstrahlung zur Reflexionsflache 14 
durch zum Abstrahlen reflektierter Lichtstrahien zur 
Erde. In einer (nicht gezeigten) geschlossenen Stellung 
hingegen sperrt die Jalousie 18 den Sonncnlichteinfall 
auf die Reflexionsflache 14, so daB auf diese keine Licht- 
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strahlen einfallen, die zur Erde reflektiert werden kon- 
nen. Alternativ kann auf der Reflexionsflache 14 jedes 
Reflektors 10 oder nur bestimmter Reflektoren 10 eine 
Jalousie oder dergleichen angeordnet sein. 

In der Fig. 2 ist andeutungsweise (gestrichelt) ein Fil- 
ter 37 angeordnet, mit dem bestimmte Spektralbereiche 
des Lichts ausblendbar sind, um beliebige Farben dar- 
stellen zu konnea Beim Filter 37 kann es sich um Inter- 
ferenz- oder Polarisationsfiltcr handeln. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist die Refle- 
xionsflache 14 in ihrer Gestalt veranderlich. Sie ist aus- 
gehend von einer in der Fig. 2 mit einer durchgehenden 
Linie dargestellten ebenen Gestalt mit einer konkaven 
oder konvexen Wolbung (jeweils gestrichelt in der 
Fig. 2 dargestellt) versehbar. Auf diese Weise kann der 
vom Reflektor 10 auf die Erde reflektierte Lichtpunkt in 
der Flache verandcrt bzw. die zur Erde gestrahlten 
Lichtstrahien gebtindelt, fokussiert oder defokussiert 
werden. Zur Veranderung der Wolbung der Reflexions- 
flache 14 dient im hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
ein mittig unterhalb der Reflexionsflache 14 angeordne- 
tes Stellglied, das im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als 
ein Sptndeltrieb 20 ausgebildet ist, der fest mit einem die 
Reflexionsflache 14 aufspannenden Rahmcn 21 verbun- 
den ist Denkbar ist es auch, mehrere Stellglieder mittig 
und/oder auBermittig unterhalb der Reflexionsflache 14 
anzuordnen, um beliebige Wolbungen derselben zu er- 
zeugen. 

Die Fig. 3 zeigt eine Weiterentwtcklung der Vorrich- 
tung. Bei dieser ist die Reflexionsflache 14 aus drei Teil- 
reflexionsflachen 22, 23 und 24 gebildet Die Teilrefle- 
xionsflachen 22, 23 und '24 sind im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel sechseckig ausgebildet und liegen neben- 
einander. Grundsatziich sind aber auch andere Grund- 
flachen der Teilreflexionsflachen 22, 23, 24 denkbar, bei- 
spielsweise dreieckige oder viereckige. Die Teilrefle- 
xionsflachen 22, 23 und 24 sind so ausgebildet, daB sie 
Licht mit unterschiedlichen Farben, namlich den drei 
Spektralfarben rot, grun und blau, absenden. Minde- 
stens zwei Teilreflexionsflachen 22, 23 oder 24, vorzugs- 
weise aber alle drei Teilreflexionsflachen 22, 23 und 24, ■ 
sind unabhangig voneinander derart verstellbar, daB 
sich ihre zur Erde reflektierten Lichtstrahien teilweise 
uberlagern zur Erzielung beliebiger Farbzusammenset- 
zungen. 

Die Fig. 4 zeigt die Funktion der Vorrichtung 28. Mit- 
tig ist symbolisch die Sonne 25 dargestellt, die von der 
Erde 26 umkreist wird. Auf einer hier sonnensynchronen 
Umlaufbahn 27 umkreist die Vorrichtung 28 die Erde 26. 
Auf dieser Umlaufbahn 27 um die Erde 26 strahlt die 
Sonne 25 mit ihren in der Fig. 5 angedeuteten Licht- 
strahien 41 auf die Reflexionsflachen 14 der Reflektoren 
10 der Vorrichtung 28 ein. Die dabei von bestimmten 
Reflektoren 10 reflektierte Lichtstrahlung der Sonne 25 
wird von der Vorrichtung 28 nahe des Terminators 32 
zur Erde gesandt Diese zur Erde gesandten Lichtstrah- 
ien sind jeweils auf einem bestimmten Informationsbe^ 
reich 29 vom Betrachter sichtbar. In der rechten Dar- 
stellung der Erde 26 in der Fig. 4 ist dieser Informations- 
bereich 29 durch eine helle Ellipse symbolisiert (vergrd- 
Bert dargestellt in Fig. 5). Hier liegt der Informationsbe- 
reich 29 auf einer von der Sonne 25 weggerichteten 
Nachthalfte~der Erde 26; In der Nacht ist die von der 
Vorrichtung 28 zur Erde 26 gesendete Lichtinformation 
besonders gut vom Betrachter wahrnehmbar. Es ist aber 
durchaus auch denkbar, durch eine entsprechende Um- 
laufbahn der Vorrichtung 28 um die Erde 26 und/oden 
Ausrichtung der Reflektoren 10 bzw. der gesamten Vor- 
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richtung 28 den Informationsbereich 29 auf einen Be- 
reich der Erde 26 zu lenken, der vori der Sonne 25 erhellt 
ist, an dem. also momentan Tag ist. Zu diesem Zweck 
muB die Strahlungsintensitat durch Fokussierung der 
Lichtstrahlen infolge einer entsprechenden Verande- 
rung der Wolbung der Reflexionsflachen 14 erhoht wer- 
den. 

Aus der oberen Darstellung der Fig. 4 wird ersicht- 
lich, daB die Vorrichtung 28 uber ein Gegengewicht 30 
verfugt, das an einem schematisch dargestellten Ausle- 
ger31 mit dem Rahmentragwerk 11 verbunden ist Das 
Gegengewicht 30 sorgt dafiir, daB die Vorrichtung in 
zwei Richtungen, und zwar in Flugrichtung und lateral 
dazu in einer stabilen Ausrichtung sich auf der Umlauf- 
bahn 27 um die Erde 26 bewegt (Gravitationsgradien- 
tenstabilisierung). Diese Ausrichtung (mit einer zusatzli- 
chen Stabilisierung um die Langsachse des Auslegers 
31) ist so gewahlt, daB die Reflexionsflachen 14 der Re- 
flektoren 10 stets unter einem vorbestimmten Winkel 
der Erde 26 und der Sonne 25 zugewandt sind, also von 
der Sonne 25 ausgehende Lichtstrahlen zur Erde 26 re- 
flektiert werden konnen, wenn die Reflektoren 10 ent- 
sprechend eingestellt sind. 

ErfindungsgemSB ist die Vorrichtung 28 derart aufge- 
baut, daB nur bestimmte Reflektoren 10 Lichtstrahlen 
zur Erde 26 senden. Infolge der rasterartigen bzw. ma* 
trixformigen Anordnung einer Vielzahl von Reflektoren 
10 am Rahmentragwerk 1 1 lassen sich ausgewahlte Re- 
flektoren 10 in eine Position zur Sonne 25 bringen, in der 
(nur) diese Reflektoren 10 auf der Erde 26 einen Licht- 
punkt oder einen Lichtfleck im Informationsbereich 29 
sichtbar werden lassen. Die ubrigen Reflektoren 10 be- 
finden sich hingegen in einer Relativstellung zur Sonne 
25, aus der keine Lichtstrahlen zur Erde 26 gelangen : 
konnen. Von diesen Reflektoren 10 konnen also keine 
vom Betrachter im Informationsbereich 29 wahrnehm- 
baren Lichtpunkte oder Lichtflecke erzeugt werden. 
Auf diese Weise lassen sich mit der erfindungsgemaBen 
^cTriSriS^ " 
kombinationen bilden, die dem Betrachter auf der Erde 40 
26 Zahlen- oder Buchstabenkombinationen anzeigen. Je 
nach GroBe der Vorrichtung konnen entweder in einer 
bestimmten Aufeinanderfolge Zahlen und/oder Buch- 
staben bzw. eine Buchstabenkombination, die beispiels- 
weise ein bestimmtes Wort ergibt, zur Erde gesendet 45 
werden. Durch entsprechende Veranderung der Refle- 
xionsflache 14 gezielter Reflektoren 10 oder Verdunke- 
lungen der Reflexionsflachen 14 konnen mit der glei- 
chen Vorrichtung 28 in zeitlicher Folge unterschiedliche 
Informationen zur Erde 26 gesendet werden, wodurch^o 
sich . Laufschrif ten oder bewegte Bilder bzw. Graf iken 
ubermitteln lassen. Diese Informationen konnen bei 
Verwendung von Reflexionsflachen aus den beispiels- 
weise in der Fig. 3 gezeigten Teilreflexionsflachen 22, 23 
und 24 beliebig f arbig gestaltet sein. 55 

Beispielsweise kann eine bestimmte Information in 
verschiedenen Sprachen ubermittelt werden, indem in 
demjenigen Bereich der Erde 26, auf dem die Informa- 
tion momentan sichtbar ist, die Information mit einer 
Buchstabenfolge der gewunschten Sprache ubermittelt 60 
wird. 

Auch ist es denkbar, die Information durch Strahlen 
im fur das menschliche Auge unsichtbaren Spektrum 
des Lichts zu iibertragen. Mit einer geeigneten Einrich- 
tung (zum Beispiel einem in diesem Spektralbereich 65 
empfindlichen Sensor) werden die iibertragenen Infor- 
mationen so aufbereitet, daB sie vom Betrachter wahr- 
. hehmbar sind. 
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SchlieBHch konnen durch eine gepulste Modulation 
der Abstrahlintensitat des Lichts der Reflektoren 10 
(zum Beispiel mittels Morsecode) die gewunschten In- 
formationen zur Erde gesandt werden. 

In der Fig. 6 ist eine Umlaufbahn 36 der Vorrichtung 
28 dargestellt, die zirkular verlauft mit einer Neigung 
zum Aquator 40. Auf dieser Umlaufbahn 36 ist die von 
de:r Vorrichtung 28 jeweils gezeigte Information mo- 
mentan an einem bestimmten, durch einen Kreis 33 an- 
gedeuteten Informationsbereich (der auch elliptisch sein 
kann) auf der Erde 26 sichtbar. Dieser Informationsbe- 
reich liegt auf wechselnden Bereichen der Erde 26. Mit 
der Bewegung der Vorrichtung 28 langs der Umlauf- 
bahn 36 wird somit die Inform auon stets auf anbVeren 
Teilbereichen der Erde 26 sichtbar. 

Die Fig. 7 zeigt wiederufn eine zirkulare, nicht geo- 
stationary Umlaufbahn 38, wobei durch die gestrichel- 
ten Linien 34 und 35 oberhalb und unterhalb der Um- 
laufbahn 38 derjenige Bereich auf der Erde 26 darge- 
stellt ist, der wahrend eines Umlaufs der Vorrichtung 28 
urn die Erde 26 sich mit Informationen versorgen laBt 
Die Informationen sind also ^7 wenn auch zu unter- 
schiedlichen Zeiten — nur von solchen Betrachtern 
sichtbar, die sich ini Abdeckungsbcreich zwischen den 
gestrichelten Linien 34 und 35 befinden. Diese Bereiche 
konnen verandert werden durch die Inklination der Um- 
laufbahn 38 (Neigung der Bahnebene relativ zur Aqua- 
torebene). Variiert werden.kann der Bereich durch eine 
entsprechende Veranderung der Bahnhohe. 

SchlieBHch zeigt die Fig. 8 eine Umlaufbahn 39, die 
aufgrund entsprechend gewahlter Inklination und Bahn- 
hohe auch die Polarregion der Erde 26 umfaBt. Durch 
eine Drehung der Erde 26 unter der Umlaufbahn 39 
hinweg laBt sich eine globale Informationsverteilung in 
Abhangigkeit der gewahlten Bahnparameter innerhalb 
eines Tages erreichen. 

Besonders geeignet ist eine hier nicht gezeigte son- 
nensynchrone, ewige Sonnenbahn mit bestimmten 
BahnparamSt*ern 

Inklination von 102,5 1 150). Bei der sonnensynchro- 
nen, ewigen Sonnenbahn tritt die Vorrichtung 28 zu 
keinem Zeitpunkt in den Erdschatten. Es lassen sich 
somit standig beliebige Informationen in einem be- 
stimmten Informationsbereich 29 sichtbar machen. 

Denkbar ist es auch, die Vorrichtung 28 auf eine geo- 
stationare Umlaufbahn zu bringen, was zur Folge hat, 
daB der Informationsbereich 29 sich scheinbar fest uber 
einem bestimmten Punkt oder Bereich der Erde 26 be- 
findet Die Vorrichtung 28 kann dann standig zu diesem 
bestimmten Punkt oder Bereich der Erde Informationen 
senden: Das kann aber vorteilhaft sein, wenn langere 
Informationen iibertragen werden sbllen, weil nicht die 
Gefahr besteht, daB bei einer langer andauernden Infor- 
mationsubermittlung ein Teil der Informationen nicht 
mehr an den gleichen Informationsbereich 29 ubertrag- 
bar ist, weil sich die Vorrichtung 28 so weit auf der 
Umlaufbahn 27 fortbewegt hat, daB der Informationsbe- 
reich 29 sich inzwischen uber einen anderen Bereich der 
Erde 26 erstreckt und in einem anderen Bereich sichtbar 
ist SchlieBHch ist es auf diese Weise moglich, nur einen 
bestimmten Bereich mit Informationen zu versehen. 

Bezugszeichenliste : 

lOReflektor 

1 1 Rahmentragwerk 

12Reihe 

13 Zeile 
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20 
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14 Reflexionsflache 

15 spindelgetriebenes Piezostellglied 
16Langsmittelachse 

17 Ebene 

18 Jalousie 

19 Jalousieblatt 
20Spindeltrieb 

21 Rahmen 

22 Teilreflexionsflache 

23 Teilreflexionsflache 

24 Teilreflexionsflache 

25 Sonne 

26 Erde 

27 Umlaufbahn 

28 Vorrichtung 

29 Informationsbereich 
30Gegengewicht 

31 Ausleger 

32 Terminator 

33 Kreis 

34 gestrichelte Linie 

35 gestrichelte Linie 

36 Umlaufbahn 

37 Filter 

38 Umlaufbahn 

39 Umlaufbahn 

40 Aquator 

41 Lichtstrahlen 

Patentanspruche 


1. Verfahren zum Obertragen von Informationen 
aus dem Weltraum durch Reflexion elektromagne- 
tischer Strahlen, insbesondere Lichtstrahlen, da- 
durch gekennzeichnet, daB aus einer Anzahl von 35 
Reflektoren (10) ausgesuchte Reflektoren (10), die 
zusammen die jeweils zu ubertragende Information 
ergeben, in eine solche Relativposition zueinander 
gebracht werden, daB nur diese (ausgesuchten) Re- 
flektoren (10) Lichtstrahlen zur Erde (26) reflektie- 40 
ren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aJle an einem gemeinsamen Haltemit- 
tel (Rahmentragwerk 11) angeordneten Reflekto- 
ren (10) entlang einer Erdumlaufbahn bewegt wer- 45 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle an dem gemeinsamen Haltemittel 
(Rahmentragwerk 11) angeordneten Reflektoren 
(10) auf einer ewigen Sonnenbahn, einer sonnen- 50 
synchronen Umlaufbahn, einer geostationaren Um- 
laufbahn unaVoder einem Haloorbit entlangbewegt 
werden. 

4. Vorrichtung zur Obertragung von Informationen 
aus dem Weltraum durch Reflexion elektromagne- 55 
tischer Strahlen, insbesondere Lichtstrahlen, ge- 
kennzeichnet durch eine Mehrzahl raster- oder ma- 
trixartig verteih an einem gemeinsamen Haltemit- 
tel (Rahmentragwerk 11) angeordneter Reflekto- 
ren (10). 60 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Haltemittel als eine vorzugsweise 

~ein- undYusklappbare nTehTdimehsioriale" Struktur 
(Gitterstruktur) oder ein (dreidimensionales) Rah- 
mentragwerk (11) ausgebildet ist 65 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reflektoren (10) gegen- 
iiber dem Rahmentragwerk (11) vorzugsweise ein- 


zeln und/oder unabhangig voncinandcr bewcgbar, 
insbesondere verschwenkbar und/oder kippbar 
sind 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB den 
Reflektoren (10), insbesondere jedem einzelnen 
Reflektor (10), ein Verdunkeliingsmittel (Jalousie 
18) zugcordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdunkelungsmittel iiber oder 
auf einer jeweiligen Reflexionsflache (14) der Re- 
flektoren (10) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reflexionsflache (14) vorzugsweise jedes Refiek- 
tors (10) mindestens ein Filter, insbesondere ein 
Polarisations- bzw. Interferenzfilter, nachgeschal- 
tet ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reflektoren (10) mit in der Wolbung veranderba- 
ren Reflexionsflachen(14) versehen sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reflektoren (10) in Stellungen bringbar sind, in de- 
nen die zur Erde (26) reflektierten Strahlen aller 
Reflektoren (10) bzw. einer bestimmten Gruppe 
von Reflektoren (10) etwa zusammenfallen bzw. die 
gleiche Flache (Informationsbereich 29) auf der Er- 
de (26) oder in erdnahen Regionen treffen. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
der Reflektor (10) aus mehreren, vorzugsweise drei, 
Teilreflexionsflachen (22, 23, 24) gebildet ist, die 
derart ausgebildet sind, daB jede Teilreflexionsfla- 
che (22, 23, 24) Lichtstrahlen in einer der drei Spek- 
tralfarben (rot, grun, blau), vorzugsweise unter- 
schiedlicher Intensitaten, zur Erde (26) strahlt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Teilreflexionsflachen (22, 23, 
24) unabhangig voneinander verstellbar sind, der- 
art, daB durch Teiluberlagerung der von den Teilre- 
flexionsflachen (22, 23, 24) ausgesendeten Strahlen 
sich beliebige Farbzusammensetzungen bilden las- 
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